國立宜蘭大學 101學年度第一學期NO.4考試
考   試   科   目
電工學
班  級
生機___      姓名：______________學號:___________________
1. 配合題(填入最適當答案代號，1-15答對1題1分，答錯倒扣1分，答錯不倒扣，以上未答均0分，共15分)

1. 三用電表的選檔功能，要採_______開關。.                          2.銅損造成的原因是______。
3. ___可用以表示磁性材料中磁通密度B與磁化力H變化關係。            4.鐵損內容是_________。
5.空間中某一磁場內每單位磁極所受之力的大小程度稱為____。           6. ___可用以決定通有電流之導體,其周圍磁場方向。
7. ____可用以決定通有電流且繞成線圈狀之導體，其周圍磁場方向。      8.磁力線在材料中通過的難易程度即為_____。
9.鐵材繞上線圈通上電流，即構成電磁鐵，亦使磁力線產生，此為____。  10.磁力線在磁路中通過的難易程度即為______。
11. 操作常有手動、自動、停止之分，要採_____開關。                 12.電熱類家電用品所應用的原理是________。
13.將不具磁性物質置入一磁場中，使原本物質中雜亂分佈的磁分子，排列整齊朝某一方向，移出磁場仍具有磁性，此為_____。
14.避免散亂磁場對精密儀器造成干擾，在儀器周遭加金屬外殼藉以導引集中磁力線，儘量使磁力線不通過儀器本體，此稱為_____
15.交流電機設備(如馬達)，在線圈電流變化時，鐵心之磁區方向也會跟著變換於是產生摩擦熱，而使鐵心溫度升高。這種因交流電流所生的電磁效應引起熱能並無法加以利用稱為_________
參考答案: A.磁滯損失。 B.磁屏蔽。 C.磁化。 D.旋轉。 E.導磁係數。 F.選擇。 G.安培右手定則。 H.磁動勢。I.磁化曲線
J. 磁通密度。  K.右手螺旋定則。  L. 焦耳定律。  M.磁場強度。  N.歐姆定律。  O.磁滯迴線。  P. 渦流損失。  Q.磁阻
R.磁感應。  S.克希荷夫電流定律。  T.克希荷夫電壓定律。
三.填充題[35分]

1.一鐵材其導磁物質之導磁係數為2.513272*10-3 (Wb/AT.m)，截面積為20 cm2，磁路長度100cm，線圈數2000匝，線圈電阻200(Ω),若線圈電流500 μA，則線圈外加電壓V：            ，磁路之磁動勢F：              ，磁場強度H：              ，相對導磁係數μr：           。無漏磁情況下磁路中磁通量ψ          (10分，必須寫出以上各物理量計量單位才算全對)。
2.磁路中磁動勢F，磁阻R，磁通量ψ三者關係如何表示：                      ？磁阻R之定義式：                    ，磁通量ψ計算式：_______________[6分]

3.下列圖1-圖7為動電生磁乃應用至電磁鐵,請串連排列其順序，並將每個圖的意義與典故代號填入。(9分，全對才算)
	關聯順序
	
	
	
	
	
	
	

	意義典故
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A、通有電流的導體附近產生之電磁場，發現其分布是同心圓。

B、電流方向是垂直進入紙面的導體，其電磁場分布是無數個順時針方向的同心圓。

C、通有電流的導體附近會產生之電磁場，當電流方向改變時，磁場方向也會跟著改變。

D、以右手姆指為電流方向，四餘指為磁場方向，可用以判斷通有電流的導體附近所產生

    的電磁場方向。

E、通有電流的導體附近會產生之電磁場，其磁場方向可藉由磁針環繞其中來決定同心圓

   磁場分布的方向。

F、多根相同電流方向的導體其間的電磁場是相消，外圍磁場是相同方向，以螺旋管線圈

   為例，可形成一電磁線圈。
G、以右手姆指為磁場方向，四餘指為電流方向，可用以判斷通有電流的線圈其附近所產

  生的電磁場方向。
4. 在選用控制繼電器最需要注意那些規格事項:(1)                                    (2)                                    (3)                                    (4)                                    (5)                           。(10分)
四.問答與計算[50分]

1.(1)試述達松法爾裝置如何量測電流之原理。(2)已知達松法裝置之表頭線圈最大承受10mA電流而線圈電阻20歐姆，要擴充其功能為量測1V、5V、20V範圍之多檔電壓表，則電路該如何設計(省電阻型) 。(3) 要擴充其功能為量測20、50、200mA範圍之多檔電流表，則電路該如何設計(20%)。

2. 材料：2只陶磁電熱管功率為400(watt)、1個四段式選擇開關、2只2P及1只4P繼電器、1個20－40℃的溫控開關。(1)設計一四段式分別為off/200/400/800(watt)電熱管電氣迴路並以電學原理方法說明此回路設計理念 (20分)。(2)為提升此電熱管電氣迴路之附加價值，請設計一可溫控設定20－40℃之四段式off/200/400/800(watt)之電熱管電氣迴路(10分)。
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